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= KAISERSLAUTERN

Arbeits- und Merkblattreihe DWA-A/M 102 (BWK-A/M 3)

,Grundsdtze zur Bewirtschaftung und Behandlung von Regenwetterabfliissen
zur Einleitung in Oberfliichengewdsser”

= A102-1:,Allgemeines” (Ausgabe 12/2020)

= A 102-2: ,Emissionsbezogene Bewertungen und Regelungen” (Ausgabe 12/2020;
Korrigierte Fassung 10/2021) + Kommentar 04/2022

M 102-4: ,Wasserhaushaltsbilanz fir die Bewirtschaftung des Niederschlagswassers”
Weifsdruck 03/2022

M 102-3: ,Immissionsbezogene Bewertungen und Regelungen” (Ausgabe 10/2021)
Merkblatt als Ergebnis der Schlichtung!

M 102-5: Hydromorphologische und biologische Verfahren zur immissionsbezogenen
Bewertung (Ausgabe 10/2023)

T.G. Schmitt: ,Die Arbeits- und Merkblattreihe DWA-A/M 102 ..."
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infrastruktur ressourcen

» Regenwetterabfliisse in Siedlungsgebieten

DWA-A/M 102 - Regelungsgegenstand Tt ks

s KAISERSLAUTERN

= Niederschlagswasser im Trennsystem, Mischwasser im Mischsystem
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i DIWA-A/M 102 - Regelungsgegenstand T s
» Regenwetterabfliisse in Siedlungsgebieten

» Regenwetterabfllsse zur Einleitung in Oberflachengewasser

o Niederschlagswasser dezentral

o ... Uber Regenwasserkanal Verdunstung
o Mischwassertberlauf

o Regenwasseranteil im i o ﬁf_\r )
%

Abflussbegrenzung
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weggrees DWA-A/M 102 - Regelungsgegenstand TG G

» Regenwetterabfliisse in Siedlungsgebieten
» Regenwetterabfliisse zur Einleitung in Oberflachengewasser
>

Bewirtschaftung und Behandlung von Regenwetterabflissen ...

o Erhalt lokaler Wasserhaushalt o gezielter Stoffriickhalt

y L o a M L S
d O
Fassadenbegr(lnung .4Flédwem§la§§énde’ruﬁg~:‘; o

© M. Schmidt, 2003 © www.brilon.cc
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= KAISERSLAUTERN

» Zielvorgabe

,Die langjahrigen Mittel der WasserbilanzgroRen Direktabfluss,

Grundwasserneubildung und Verdunstung sollen im bebauten Zustand denen des
unbebauten Referenzzustandes so weit wie moglich angenahert werden.”

o Verankerung der Zielvorgabe in DWA-A 102-1/2 (BWK-M 3-1/2)
o Methodische Umsetzung: Merkblatt DWA-M 102-4 / BWK-M 3-4

» Anwendungsbereiche: ,entwisserungstechnische NeuerschlieRung von
Baugebieten, Konversionsflachen, stadtebaulichen Sanierungsgebiete”
» Abweichungen vom Referenzzustand:

o keine zahlenmalige Festlegung zuldssiger Abweichungen
o Wirdigung 6kologischer, technischer, wirtschaftlicher Aspekte
o Anreiz / Motivation fiur individuelle, ortsbezogene Planungen

07.11.2023 T.G. Schmitt: ,Die Arbeits- und Merkblattreihe DWA-A/M 102 ..."



N rssoureen urbaner Wasserhaushalt TR e

zentrale Anliegen ...

» (weitere) Starkung der Verdunstung in der Bebauung
o Erhalt der Vegetation i
o Dach- und Fassadenbegriinung
o Baumrigolen, Baummulden, ...
o Pflaster mit erhohter Verdunstungsleistung

» Saule der wasserbewussten Siedlungsentwicklung
o Entwicklung ,blau-griiner Infrastruktur®
o Rickhaltefunktion (,,Pufferwirkung”) bei Starkregen
o Erhohung Wasserverfluigbarkeit in der Stadt
= Verbesserung der Klimaresilienz

07.11.2023 T.G. Schmitt: ,Die Arbeits- und Merkblattreihe DWA-A/M 102 ..." 8



’ DWA-A 102-2 ,Flachendefinition®

kanalisierte Einzugsgebietsflache
Ack =Aginbt Ackp
- relevant fir Wasserbilanz DWA-M 102-4/BWK-M 3-4

Agknp: Nicht befestigte Flache
befestigte

angeschlos- .
Acxpa= Apa Flache

Aekba= Apa: befestigte angeschlossene Flache
= relevant fur Jahresregenwasserabfluss Vp 5y (Kap 4.2.2)

= relevant fir Jahresstoffabtrag Br s arsss (Kap. 5.2.3)
- relevant fir Ableitung zulassige Entlastungsrate eq (Kap. 7.2.2)

\| befestigte nicht
:| angeschlos-

!l sene Flache |:| Ag kpna: befestigte nicht angeschlossene Flache
; At kbna (z.B. abgekoppelte Teiflachen)

07.11.2023

T.G. Schmitt: ,Die Arbeits- und Merkblattreihe DWA-A/M 102 ..."
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il DWA-A 102-2 ,Flachendefinition®

|
. . . . “«
kanalisierte Einzugsgebietsflache Ausgangsgrol&e »befestigte Flache
Ack = Agkno* Ac ko (vorliegende Grunddaten)

- relevant fir Wasserbilanz DWA-M 102-4/BWK-M 3-4 .
« ergéanzende Erhebungen

o z.B. aus Unterlagen Gebuhrensplitting
,Niederschlagswasser*

o Verifizierung Uber Abflussmessungen

befestigte
angeschlos-
sene Flache
Aekba=Apa

Aekba= Apa: befestigte angeschlossene Flache
= relevant fur Jahresregenwasserabfluss Vp 5y (Kap 4.2.2)

- relevant fir Jahresstoffabtrag Bg s arzea(Kap. 5.2.3)
- relevant fir Ableitung zulassige Entlastungsrate eq (Kap. 7.2.2)

befestigte nicht
angeschlos-
sene Flache

AEkbna

|:| Ag kpna: befestigte nicht angeschlossene Flache
(z.B. abgekoppelte Teiflachen)

Mo X

T.G. Schmitt: ,Die Arbeits- und Merkblattreihe DWA-A/M 102 ..."
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wasser i r

=5 Stoffliche Bewertung Niederschlagswasser I Gisirstavtern

(13 H H H “
,,Feststoffbel astu ng abgeleitete , Orientierungswerte
AFS63
o Abflussart AFS [mg/I]
[mg/I]
w ‘ T » Dachabfluss 50 50
T e Verkehrsflachenabfluss 200 120
T minmax [ ver B Schwerpunkiwert . .
Mischflachenabfluss 150 80
Entscheidung fir
Referenzparam eter AFS63 Quellen: DWA (2016): Grundsatze zur Bewirtschaftung und Behandlung von
_ . . . . . . Regenwetterabflissen zur Einleitung in Oberflaichengewdsser.
= Feinanteil AFS PartlkelgroBe. 0’45 pm bis 63 um) Arbeitsblatt DWA-A 102/BWK-A 3, Gelbdruck 10/2016

.. e .. . Schmitt T.G. et al. (2010): Entwicklung von Priifverfahren fur
erwartete g roBere Homogenltat der Daten ZUKunﬂlger Anlagen zur dezentralen Niederschlagswasserbehandlung im

I\/Iessprogramme Trennverfahren”, Schlussbericht DBU 2010

Korngro3en-Fraktion mit besonderer Bedeutung fir
Schadstofftransport

07.11.2023 T.G. Schmitt: ,DWA-A 102 - Bewirtschaftung und Behandlung ..." 11



wasser infrastruktur ressourcen

=2 Stoffliche Bewertung Niederschlagswasser I3 Gssans

90
80
70
)
S, 60
‘2 50 M6-60pum
<
c 40 | 60 - 600 pm
()]
2 m > 600
m
© 30 vl
E Quellen:
20 Welker A. (2019): s.o.
Xanthopoulos, C.; Hahn, H.H. (1993): Anthropogene
Schadstoffe auf Stral3enoberflachen und ihr Transport
10 - — mit dem Niederschlagsabfluss. Abschlussbericht.
Niederschlagsbedingte Schmutzbelastung der
Gewasser aus stadtischen befestigten Flachen. Phase
0 - T I I 1 — Teilprojekt 2, Eigenverlag des Instituts fur
Siedlungswasserwirtschaft, Universitat Karlsruhe
Pb Cd Zn 9

07.11.2023 T.G. Schmitt: ,DWA-A 102 - Bewirtschaftung und Behandlung ..." 12



g Stoffliche Bewertung Niederschlagswasser 3 ussiness

Stoffbezogene ZielgrofRe

» AFS63 als ,Referenzparameter” fiir Niederschlagswasser
= Feinanteil Abfiltrierbare Stoffe < 63 um

» Bewertung der stofflichen Belastung nach Herkunftsflachen

= Belastungskategorien | —Ill: ,,gering .. maRig .. stark belastet”
- Uberarbeitung in Abstimmung mit DWA-A 138-1 (Neufassung, Entwurf 11/2020)

- Vortrag Prof. Brigitte Helmreich

07.11.2023 T.G. Schmitt: ,DWA-A 102 - Bewirtschaftung und Behandlung ..." 13



07.11.2023

g Belgstungskategorien nach Herkunftsflichen T iGesstmes

» Flachenarten — grundlegende Unterscheidung

o Dachflachen (D), Hof- und Wegeflachen (VW), Verkehrsflachen V
Belastung mit Feststoffen im Vordergrund

o Betriebsflachen (B), Flachen mit besonderer Belastung (S), auch ...

F: Flughafen; G: Gleisanlagen; L: Landwirtschaftliche Betriebsflachen
(zusatzliche) Belastung mit geldsten Stoffen zu erwarten (Schwermetalle, Spurenstoffe)

» Belastungskategorie l:  Flachengruppen D, VW1, V1, BG1
» Belastungskategorie ll:  Flachengruppen VW2, V2, BF, BG2, BL, SD1
» Belastungskategorie lll: Flachengruppen V3, SD2, SF, SV, SVW

nicht einbezogen:

Flichen mit Umgang mit wassergefihrdenden Stoffen = Verweis auf Verordnung AwSV

T.G. Schmitt: ,DWA-A 102 - Bewirtschaftung und Behandlung ..." 14



R Belastungskategorien nach HerkunftsflGchen

Belastungskategorie Il (Auswahl)

Flachenart

Hof- und Wegeflachen (VW),
Verkehrsflachen (V)

07.11.2023

Flachen-
ruppe
Flachenspezifizierung it
(Kurz-
zeichen)
Marktplatze; Flachen, auf denen haufig Freiluftveranstaltungen VW2
stattfinden, Einkaufsstraf3en in Wohngebieten
Hof- und Verkehrsflachen auRerhalb von Misch-, Gewerbe- und
Industriegebieten mit maRkigem Kfz-Verkehr (DTV 300 bis
15.000), z. B. Wohn- und ErschlieBungsstralien mit Park- und
Stellplatzen, zwischengemeindliche Stral3en- und
Wegeverbindungen, Zufahrten zu Sammelgaragen .

Park- und Stellplatze mit mafRiger Frequentierung (z. B.
Besucherparkplatze bei Betrieben und Amtern)

Hof- und Verkehrsflachen in Misch-, Gewerbe- und
Industriegebieten mit geringem Kfz-Verkehr (DTV < 2.000), mit
Ausnahme der unter SV und SWYV fallenden

T.G. Schmitt: ,DWA-A 102 - Bewirtschaftung und Behandlung ..."

I.: TECHNISCHE UNIVERSITAT
= KAISERSLAUTERN

Belastungs-
kategorie

15



o faniteg Stoffliche Bewertung Niederschlagswasser [ pmsemvasme

= KAISERSLAUTERN

Stoffbezogene ZielgrofRe

» AFS63 als ,,Referenzparameter” fiir Niederschlagswasser
= Feinanteil Abfiltrierbare Stoffe < 63 um

» Bewertung der stofflichen Belastung nach Herkunftsflachen

= Belastungskategorien | — Il ,,gering .. maRig .. stark belastet”

- Uberarbeitung in Abstimmung mit DWA-A 138-1 (Neufassung, Entwurf 11/2020)
» Behandlungserfordernis

gering belastet mafig belastet stark belastet

(Kategorie ) (Kategorie 1) (Kategorie Ill)
grundsatzlich
ohne Behandlung
moglich.

07.11.2023 T.G. Schmitt: ,DWA-A 102 - Bewirtschaftung und Behandlung ..."

Zielgewasser

Oberflachen-
gewasser

grundsatzlich geeignete technische
Behandlung erforderlich
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g ZielgréfSe Stoffaustrag AFS63 H e

Praktische Umsetzung:
Rechenwerte ,jahrlicher Stoffabtrag AFS63“ aus Bezugslastfall:

3
— o U

Kategorie | = ZielgroRe 50

“ bernciache cewtsn

Kategorie Il L B o5
(oberirdische Gewasser)

" braarsssi - Rechenwerte ,jahrlicher Stoffabtrag AFS63“ Kategorie | — IlI

= Konvention ,einheitlicher Stoffabtrag“ unabhangig von hy,
= Relation der Werte untereinander mal3gebend!

T.G. Schmitt: ,DWA-A 102 - Bewirtschaftung und Behandlung ..."
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T.G. Schmitt: ,DWA-A 102 - Bewirtschaftung und Behandlung ..."

. . . . - "
I Anwendungsbeispiel: Bilanzierung Stoffabtrag ! P A
Flachenzuordnung
davon
Flachentyp Flache A, , - : -
’ Kategorie | | Kategorie Il | Kategorie lll
Dachflachen 8 ha 5 ha (D) 2 ha (SD1) 1 ha (SD2)
Verkehrsflachen 8 ha 1 ha (V1) 5ha (V2) 2 ha (V3)
Hof- und Nebenflachen 4 ha 2ha (VW1) | 1ha(VW2) | 1ha (SVW)
Summenwerte 20 ha 8 ha 8 ha 4 ha
Anteile in Prozent 100 40 % 40 % 20 %
Bilanzierung Stoffabtrag — Kategorien | bis lll: Kategorie | Kategorie I Kategorie Il
8 ha 8 ha 4 ha
Braarsesi = Abai* Praarses; 280 kg/ha-a 530kg/ha-a 760 kg/ha-a
l:  8ha-280kg/(ha-a) =2.240 kg/a | || |
I: 8ha-530kg/(haa) = 4.240 kgla e e r’
ll: 4 ha- 760 kg/(ha-a) = 3.040 kg/a | . o |
egenwasserkanal
gesamt: Braarsss = 9.520 kg/a 05201/

18



wegdistuuressoucen - Anwendungsbeispiel: erforderlicher Wirkungsgrad [ rmsar wvesmio

= tatsachlicher flachenspezifischer Stoffabtrag:
b o arses = Braarsss/ Ava = 9.520 kg/a / 20 ha = 476 kg/(ha-a)

= zuldssiger flachenspezifischer Stoffaustrag: by . .., rs63 = 280 kg/(ha-a)

= erforderlicher Wirkungsgrad n,
Nert = (1= brezuiarses / Praarses) - 100 = (1 —-280/476) - 100; n.;= 41,2 %

bezogen auf Gesamtzufluss
zur Behandlungsanlage!

07.11.2023 T.G. Schmitt: ,DWA-A 102 - Bewirtschaftung und Behandlung ..." 19



wasser infrastruktur ressourcen
ES—— 2

Anwendungsbeispiel: erforderlicher Wirkungsgrad [ rmsar wvesmio

Kategorie | Kategorie Il
8 ha 8 ha
280 kg/ha-a 530kg/ha-a
2.240kg/a 4.240kg/a

9.520kg/a

Regenwasserkana

5.236kg/a

3.040kg/a

=262 < 280 kg/ha-a !l

abtrag:
=476 kg/(ha-a)

strag: b . . arsez = 280 kg/(ha-a)

(1-—280/476) - 100; n,, = 41,2 %

Kategorie | Kategorie Il
fluss 8ha 8ha
s l 280kg/ha-a 530kg/ha-a
H

4.240kg/a

3.040kg/a

‘ 2.240kg/a ‘

‘ 280kg/ha-a ‘

v

07.11.2023

T.G. Schmitt: ,DWA-A 102 - Bewirtschaftung und Behandlung ..." 20



wasse Infrastruktur ressourcen Behandlungsanlagen TE e e

Mal3gebliche Bewertung ,,Wirksamkeit Feststoffriickhalt”

» dezentrale Anlagen
= weites Anwendungsfeld

- Vortrag Dr. Stephan Fuchs

= Praferenz fir Kombi-Anlagen ,, Sedimentation und Filtration”

» Regenkldrbecken

= Optimierung des Stoffriickhaltes
o konstruktive Gestaltung von Regenklarbecken
o Begrenzung der Oberflachenbeschickung

- Weiterentwicklung ,,Sedimentationsanlagen mit Einbauten” (Schrdgkldrer)

» Retentionsbodenfilteranlagen
= zunehmende Bedeutung fur Regen- und Mischwasserabfliisse

07.11.2023 T.G. Schmitt: ,Die Arbeits- und Merkblattreihe DWA-A/M 102 ..."
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g Mischsysteme — Rahmenbedingungen 2020 -

= Ausbau der Mischwasserbehandlung , weit fortgeschritten”

= Zukunftige Anwendungen und Fragestellungen

o Schmutzfrachtnachweis bestehender Systeme im Vordergrund
o Bemessung neuer Anlagen ,eher selten”

= Orientierung an bisherigen Konzepten und Bauwerken
Anlagen nach ATV-A 128 (1992) ,,nicht ins Unrecht setzen”

= Rechtliche Grundlagen: keine Basis fiir Verscharfung der
Anforderungen im technischen Regelwerk!

07.11.2023 T.G. Schmitt: ,Die Arbeits- und Merkblattreihe DWA-A/M 102 ..."
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g Regelungen Mischwasserbehandlung T3 s

» Erforderliches Gesamtspeichervolumen analog ATV-A 128

» MalRgebende FlichengroBe ,,angeschlossene befestigte Flache”
— Flachenabkopplung, Reduzierung Regenwasserzufluss

» Aufwertung Nachweisverfahren als ,state of the art”
= Systemoptimierung statt Verteilung von Speichervolumen

» Aufwertung ,gezielter Stoffriickhalt” im Schmutzfrachtnachweis
= Quantifizierung der Wirksamkeit ,klartechnischer Ansatze”
Durchlaufbecken nach DWA-A 166, Retentionsbodenfilteranlagen, ...

» Anreiz fir verfahrenstechnische Innovationen
= technische Filter, Fallung/Flockung, erhohter Mischwasserzufluss KA

T.G. Schmitt: ,Die Arbeits- und Merkblattreihe DWA-A/M 102 ..." 23
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BWK DWA(J

Kla

Grundsatze Immissionsnachweis

die Umweltingenieure

Erganzung der emissionsbezogenen Ziele (Entsorgungssicherheit,
Erhalt des lokalen Wasserhaushaltes, Minimierung der Emissionen
von relevanten Stoffen)

Immissionsbezogene Zielsetzungen

» Resiliente Gewasser mit typspezifischen hydrologischen,
hydraulischen, morphologischen und physikalisch-chemischen
Bedingungen so bewirtschaften, dass

o die Ansiedlung und der Erhalt von naturnahen
Lebensgemeinschaften (= guter 6kologischer Zustand)
gewahrleistet ist.

= die Zielkonformitat EU-Wasserrahmenrichlinie (,guter Zustand®) E&e
- Uber den kombinierten Ansatz - erreicht wird

Folien zum Thema ,,Immission“ von Prof. D. Borchardt 2
Sprecher BWK-AG 2.3 — vielen Dank!

T.G. Schmitt: ,Die Arbeits- und Merkblattreihe DWA-A/M 102 ..."
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wasser infrastrukeur ressourcen. IMmMissionsbezogene Bewertungen wa 7T somsasomesy
P — . . oo ]
»Einleitung von Regenwetterabfliissen”

die Umweltingenieure

Jindire
|

Hydrologie

Land-Wasser-
Austausch

physikalisch-chemische
Prozesse

07.11.2023 T.G. Schmitt: ,Die Arbeits- und Merkblattreihe DWA-A/M 102 ..." 25
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NW-Einleitungen und Wirkungen

BWK DWAO

I n GeWésser n die Umweltingenieure Klare Konzepte. Saubere Umwelt.

T.G. Schmitt: ,Die Arbeits- und Merkblattreihe DWA-A/M 102 ..."

Zeitliche Wirkung

103 104 105 106 107 108 107 [Sek)

1

Toizitat,  [EETaRGIEN chronisch

T T
Stunde Tao Iahr

Raumliche Wirkung

10m 100 m 1 km 10km  100km 1000 km

Cmdaish
~ CGrobstoffe
~ Baklerien
TS
geloster Sauerstoff
‘  Nahrstoffe
 toxische Effekte
L [seoesie T
~ okl -— Tegional —w
Krejciet al., 2004 -a—grosse Ein-

zugsgeblete

26



N O— Immissionsbezogene Bewertungen I—:&EETEE%SEEZY#EEAJI
P . . e [
,Einleitung von Regenwetterabfliissen”

Inhalte DWA-M 102-3 (BWK-M 3-3), u.a.

o Grundsatze der Nachweisfiihrung und
Relevanznachweis

o Verfahren zur Plausibilisierung der potenziell
naturnahen Hochwasserabflussspenden;

o Vereinfachte Nachweisfiihrung: hydrologischer o -
Nachweis, stofflicher Nachweis -

Spitzenabflusses
8000 und Zuordnung des Wiederkehrintervalls

Abfluss [I/s]

Abfluss [I/s]

o Detaillierte Nachweisfiihrung: hydrologischer w0
Nachweis, stofflicher Nachweis o Aluliu b JLL
Q”’e 0"'\‘8\&'@0‘:@6’@0"@@9 001
- Wiederkehrintervall Tn [a)

o Malinahmen zur Begrenzung akuter
Gewasserbelastungen durch Regenwetterabflisse

07.11.2023 T.G. Schmitt: ,Die Arbeits- und Merkblattreihe DWA-A/M 102 ..."
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infrastruktur ressourcen Immissionsbezogene Bewertungen I— oo e
,Einleitung von Regenwetterabfliissen” )

Inhalte DWA-M 102-5 (BWK-M 3-5)

o Hydromorphologische Verfahren zur
immissionsbezogenen Bewertung

o Biologische Verfahren zur
immissionsbezogenen Bewertung

07.11.2023 T.G. Schmitt: ,Die Arbeits- und Merkblattreihe DWA-A/M 102 ..."
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S R Fazit / Zusammenfassung TH sty

> DWA-A/M A 102: Regelungen zum kombinierten Ansatz (WRRL):
emissions- und immissionsbezogene Regelungen

A\

Regenwasserbewirtschaftung = ,Erhalt lokaler Wasserhaushalt”

A\

Bewertungskriterien zu Behandlungserfordernis Niederschlagswasser
— Referenzparameter AFS63

» Aufwertung ,gezielter Stoffriickhalt” fiir Regenwetterabfliisse
- Anreiz fur verfahrenstechnische Innovationen

» Mischwasserbehandlung — Anlehnung an ATV-A 128

o Aufwertung Flachenabkopplung, Stoffriickhalt (s.0.) und Nachweisverfahren

» Immissionsbezogene Verfahren und Nachweise
o M 102-3 und M 102-5 als Weiterentwicklung BWK M-3 und M-7
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N rssoureen Diskussion / Fragen ... TR e

“blue green city” Zieleewssser gering belastet § maRig belastet stark belastet
Bt € (Kategorie ) (Kategorie Il) (Kategorie I11)
eringe und Boden- » t I h . Q B o
vedring Oberflachen- ohir:g:;aali(;clun grundsatzlich geeignete technische
. gewadsser s Behandlung erforderlich
e o Obetichen- moglich.

minimale

Grundwasser-
Neubildung neubildung
Kategorie | Kategorie || Kategorie (11
&ha 12 ha 2ha
280 kp/haa 230 kg/haa 760 kg/haa

Verdunstung

1.580 kgfa £.360kgfa 1.520 kg/a

]_, | Mm]nﬁ-lrlmnl | |

Abflussbegrenzung
Speichlerung Qu="T5qm - Qs.am*Qram

zentrale Behandlung

!YIiSChwasser- 263 kgfhaa | <280 kgfhaa
Niederschlag\Z uberlauf
wasser '

Gewadsser

Gewisser
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