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Planungsgrundsatze flr den
Wasserhaushalt —

Veranlassung

— ErschlieBung von Neubaugebieten und
Konversionsflachen

oWAC  Arbeits- und Merkblattreihe 102: — Gebiete mit stédteba.ulicher und/oder

entwasserungstechnischer Sanierung

Grundsatze zur Bewirtschaftung und Behandlung von

... Regenwetterabflissen zur Einleitung in Oberflachengewasser Ziel
Teil 1 Allgemeines Der lokale Wasserhaushalt in neuen und
Teil 2 Emissionsbezogene Bewertungen und Regelungen sanierten Stadtgebieten
fur Regenwetterabflisse in Siedlungen )
Teil 3 Immissionsbezogene Bewertungen und Regelungen entspricht nahezu dem Wasserhaushalt
zur Einleitung von Regenwetterabflissen in Oberflachengewéasser T .
Teil 4 Wasserhaushaltsbilanz des zugehdrigen Referenzgebietes
Teil 5 fillildiecisewirtschaftunrg]dels Niez?ersciﬁagswassezI biol <ch Nach . mlt gebletscharakterlstlscher
ei romorphologischer und biologischer Nachweis .
im Rghmen des ImmiFs)sionsnacrgveises g KUlthlandnUtzung Ohne SIEdlungS- Und
Verkehrsflachen.
S —
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Nachwels:

Wasserhaushalt der Kulturlandschaft

Nachweils Wasserhaushalt:

Siedlung = zugehorige Kulturlandschaft

/ University of Applied Sciences
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Allgemeine
; A Wasserhaushalts-
el gleichung
: v ‘ - — +
== = P=R ET,
We: MW W P = R,+GWN+ET,
. | € E P=aP+ gP +vP
I e | P o ANE 1=a+ g +vV
Niederschlag Abfluss Verdunstung
P R ET,
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Vorgehensweise Nachwelisfuhrung

Untersuchungsgebiet sichten
Grundlagendaten ermitteln
Wasserhaushalt unbebauter Zustand ermitteln
Wasserhaushalt bebauter Zustand ermitteln

Abweichung vom Referenzgebiet bewerten

Planung ggf. anpassen

E Rostocker
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Grundlagendaten ermitteln

Niederschlag P (mm/a): Langjéhrige Mittelwerte!

z.B. kommunale Daten P
Deutscher Wetterdienst DWD
Hydrologischer Atlas Deutschland

Potentielle Verdunstung (mm/a): HERENT YW AaR By

z.B. kommunale Daten
Deutscher Wetterdienst DWD
Hydrologischer Atlas Deutschland

© HAD Geoviewer, 2023

Durchlassigkeitsbeiwert k; in mm/h bzw. m/s:

z.B Bodengutachten T
Regionale Bodenkarten ol Sl
Bodenkarte (z.B. BK50) TN\ E

Wasserhaushalt unbebauter Zustand

© BK 50 NRW, 2023

m Rostocker
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Wasserhaushalt unbebauter Zustand

Baugebiet

= Klimadaten
= Gelande- und Bodendaten
= npaturraumliche Einheit

Wasserhaushaltsmodell

Hydrologischer Atlas (HAD) GWNeu — Verfahren WaSiG-Verfahren
= BAGLUVA-Verfahren = BAGLUVA-Verfahren 1. GIS: Naturraumliche Einheit
» Analogiebetrachtung mit = R nach Meler = Bodenhydrologie (BUK)
Kulturlandflachen im Umland = Analogiebetrachtung der = Landnutzung (CORINE)
= P, R,GWN, ET,, ET, Landnutzungen im Umland = Modellparameter
= P, Rp, GWN, ET, 2. Wasserhaushaltsmodell

= Langzeitsimulation
= Ry, GWN, ET,

Kulturland

= Aufteilungswerte a, g, v
- Referenzwerte

7 Birgitta Hornschemeyer | Wasserhaushalt | Rostocker Abwassertagung | 07. November 2023 \)
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Wasserhaushalt unbebauter Zustand
HAD NaturWB (WaSig-Verfahren) Regionale Angebote

By einen NatUrWB t
Tabelle: Daten zum Wasserhaushalt gemaf3
Hydrologischen Atlas von Deutschland (HAD) Klimaatlas NRW, 2023
: . Abschnitt -7 = "
Variable Zeichen HAD U il ,
Mittlere korrigierte jahrliche P 25 " =
Niederschlagshohe korr : B 3
Mittlere jahrliche tatsachliche ik
Verdunstungshohe ET 2.13 e = t
Mittlere jahrliche Abflusshohe R 3.5 Eluzs %
N
Mittlere jahrliche -
Grundwasserneubildung GWN (= - s
=
HAD
e ——— _ |
u Itatlas Berlin, 2023
o s | Sensible Anwendung der Verfahren | L e sern
e s s
o> ]
o ale C]
N Hptroiogischer Atias von Deutschiind ST \?&-0 7 B_A.
' g \ -
> ™ i
N
o
m
Abfluss E
=]
<
z
©

Grundwasser

Weitergehende Informationen:

Steinbrich, A., Henrichs, M., Leistert, H., Scherer, I., Schuetz, T., Uhl, M., Weiler, M. (2018): 4
LErmittlung eines naturnahen Wasserhaushalts als Planungsziel fur Siedlungen®. In: 1% E
Hydrologie und Wasserbewirtschaftung. 62 (6), S. 28-37, doi: 10.5675/HyWa 2018.6_3. g ¥ v
Schmit, M., Steinbrich, A., Leistert, H., Weiler, M. (2022): ,Webtool zur Ermittlung der 3
naturnahen urbanen Wasserbilanz (NatUrWB)“. In: Korrespondenz Wasserwirtschaft. 2022 (9),
S. 530-536, doi: 10.3243/kwe2022.09.002. =]
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Wasserhaushalt bebauter Zustand

Berechnungsansatz fur befestige Flachen Ac, | Berechnungsansatz flr Vegetationsflachen A

1

An
OF
DWA-M 102-4, Anhang A + B I%WA-M 102-4, Anhang C
a
{g} = f(P, ET, Art, Eigenschaft, Boden, ...) {g} = f(P, ETP, GW — Flurabstand, Boden,
v \% Landnutzung, Standortbedingungen)

Ersatzannahme

a
{g} = Referenzwerte
\

E Rostocker
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Wasserhaushalt bebauter Zustand b
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© unsplah, Blake Wheeler, 2023

Rp GWN ET,
Ruckbau undurchlassiger Flachen ++ ++ +
wasserdurchlassige Flachenbef. 4 +
Begrinung
von Freiflachen ++ + ++
Asphalt B von Dachflachen extensiv + = +
Pflasterbelage intensiv ++ - ++
Steildach von Gebaudefassaden - 0 ++

Flachdach

Regenwasserversickerung ++ ++ o]
Regenwassernutzung
als Betriebswasser + - -
fur Bewasserung + o] ++
offene Rickhaltung ohne Dauerstau 0 - 0

Eignung ++ sehrgut + gut o0 wenig - nicht

MalRnahmen nach Stand der Technik

|

Wasserbilanzmodell WABILA

10
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Wasserbilanzmodell WABILA

Flache, Anlage
Pi {Piy- - -Pio}

I MCS I
k=1..000
\ 4
r Flache, Anlage _>I SWMM I

Pik

k=5.000

Simulationsmodell SWMM
Modul LID

US EPA, Rossmann (2004)

FH MUNSTER

NS
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NSNS
NSNS
NSNS

a
9 :f(pLJP;ETP)

multiple, nichtlineare

Regression
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Wasserbilanzmodell WABILA - Versickerungsmulde

Gleichungen Gleichungen {a|g|v} = f(pi;P;ETp)
Abfluss a=1-g-v

g = 0,8608 + 0,02385 - LN(P) — 0,00005331 - ET,, — 0,002827 - BAg

Grundwasserneubildung

k
—0,000002493 - ks + 0,0009514 - LN !
BAg m

_ 2611 BAY?425 4 0000008562 - ET, — 0,000001211 - k
Verdunstung v = “6435+p DAsm + 0, *ET, — 0, ks

Nlederschlag mm/a

EingangsgrdlRen Modell
\EIGIS (TgloM(elel ClglizI)I ET, mm/a

Flache Sickermulde BAg v % 2714 - kf_0'303 62,414 - kf_0'328 39223 - kf_0'314 Weitere modifizierbare
Parameter

Bodendurchlassigkeit K mm/h 14 3600

E Rostocker
12 Birgitta Hornschemeyer | Wasserhaushalt | Rostocker Abwassertagung | 07. November 2023 & Abwassertagung
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Wasserhaushalt bebauter Zustand

Berechnungsansatz fur befestige Flachen Ag

1

O

a
E
\%

DWA-M 102-4, Anhang A + B

} = f(P, ET, Art, Eigenschaft, Boden, ...)
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Berechnungsansatz fur Vegetationsflachen A,

G

DWA-M 102-4, Anhang C

= f(P,ETP,GW — Flurabstand, Boden,
Landnutzung, Standortbedingungen)

Ersatzannahme

a
{g} = Referenzwerte
\

13
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Aufteillungswerte fur Vegetationsflachen N s
(DWA-M 102-4 Anhang C (Auszuge))

vV 1

—

Ar
‘QF
Aufteilungswerte
Rp
a =
F Pkorr
g = GWN
F Pkorr
ET,
'U =
F Prorr
Ersatzannahme
a
{g} = Referenzwerte
\%

Ansatz Wasserbilanzmodell GWneu
BAGLUVA-Verfahren (HAD) + Abfluss nach MelRer

Landnutzung  Landnutzungseinheiten (LNE) Griinland, Ackerland, Laubwald, Nadelwald et al.

Landnutzungsarten (LNA) Griinflachen, Hausgarten, StraRenbegleitgriin et al.
Verdunstung ET, = ET, - fg fe = f(Klima, Boden, LNE, GWFlurabstand)
ETg korr = ETg - fL * fw f. = f(Lage) || fw = f(Boden, Bewisserung)

Direktabfluss R = Py, — ET,

Rp =71-R r = f(Boden, Gefille, GWFlurabstand, LNE)
GW-Neubildung GWN =R — Rp

14

E Rostocker
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Wasserbilanzmodell WABILA
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Dratei Bericht Hilfe
DEHIE @)
Basisdaten
Bruttobauland (m?) 10000 S P{mmfa) 837 . ETp (mm/a) 575 Z Kf-Wert (mm/h) 22,5 -
i
Unbebauter Zustand
a()[0202 |g ey [o.223 |vea o575 | RD (mmya) 169 2 GWN (mmya) 187 * ETa(mmy/a) 481 :
Bebauter Zustand
a () |0.664 |g ¢ [0.056 |vea o280 | RD (mmya) | 556 GWN (mm/a) |47 ETa (mm/a) | 235
Variante [ bebaut '] Elemente 4 4 1 of6| b M I’Q l’t‘g f.":;i
Typ | Name [ Element Typ [Parameter [GréRe (m?) [a () [a() [v() [Entnabme(-) [Zufluss (m?) [RD (m?) [GWN (m?) [ETa (m?) |Entnahme (m?) [Ziel Fehlermeldung
Stralle Asphalt, fugenloser Beton 200 0,754 0,000 0.2 0,000 BESE 5051 0.0 164,5 0.0 Ableitung
Fflaster mit dichten Fugen 0,806 0000 0,194 0,000 5022 4049 0.0 87.3 0.0 Ableitung
Stellplétze Pflaster mit dichten Fugen 0,806 0,000 0,194 0,000 5022 4049 0.0 973 0,0 Ableitung
Dachflichen Flachdach (Dachpappe, Faserzement) 0,841 0000 0,159 0,000 27665 21661 0.0 600.4 0.0 Ableitung
\Wege, Zufahreten  Asphalt, fugenloser Beton 0754 0000 0246 0,000 4185 2157 0.0 102.8 0.0 Ableitung
Stellpldtze, Carports  Pflaster mit dichten Fugen 0,806 0,000 01594 0,000 4185 3374 0.0 211 0,0 Ableitung
#
0,5 = 600 =
i 550 -
D4 - i
g 500
0.3 1 450 -
= 0.2 - 400 -
£ 01 | 350 -
2 014 ]
2 i B - = ] unbebaut
= = E300 bebaut
2 04 = g - Grundach
= _ 250 + optimiert
a2 -
= .01+ 200 -
i 150
-0,2 - -
g 100 -
-0,2 ]
50
04 . . 0 -
Grindach optimiert Direktabfluss RD Grundwasserneubildung GWwh “erdunstung ETa
e A . A

DWAO

Wasserbilanz-
Expert (WABILA)

Software zum Arbeitsdiatt DWA-A 102 [Entwurf]

Volumenfehler 0,0 % Bruttobauland (unbebaut) 2500,0 m*® Aufteilungsfaktoren Summe (-} 1,000 Entnahme 0,000 Version:1.0.0.70

—— —=
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Datei  Bericht  Hilfe

Eingabe gebietsspezifischer Daten

Wasserbilanzmodell WABILA

Basisdaten
Bruttobauland {m® 10000 - Pi{mm/a) 837 > ETp{mmj/a) 575 - kf-Wert (mm/h) 22,5 .
: Unbebauter Zustand
a(3) /0,202 lg()]0222 v () 0,575 |RD (mm/a) 169 : GWN (mm/a) 187 > ETa(mm/a) 481 :
Bebauter Zustand

a () 0,664 |9t [0.056 vy [0.280 RD (mm/a) GWN (mm/a) ETa (mm/a)

varantef GrandachaverickenngaBaume *|| Aufstellung von Varianten &2 #l[% % )

Ty |Name | Bement Typ | Parameter | GroBe (3 ﬂa(—) g0 |v@) |Entnahme () |Zufluss m*/a) | RD m/a) |GWN (m/a) | ETa {m¥/a) | Entnahme (n*/a) [ Zel
Flache Dach  Grindach mit Extensivbegrinung 110 [0543 0000 0451 0,000 825 453 0.0 372 0.0] rwB
Rache Garage  Grindach mit Extensivbegriinung 25 |0543 0000 0451 0,000 188 103
_"" CYNE M| ot | teildurchiassige Belage (Porensteine, Sickersteine)
| hinzufagen Garten, Grunflachen 20 [o000 0315 0685 0,000 15,0 0.0 47 103
|| einfagen Garten, Grinflachen 260 |0.083 0331 0586 0,000 195.0 162 645 1143
[ | & toschen teddurchlassige Belage (Porensteine, Sickersteine) 25 |0003 0594 0404 0,000 188 00 1.1 76
oo teldurchlassige Belage (Porensteine, Sickersteine) 15 {0003 0594 0404 0,000 13 00 67 45
Mafnahme RWB  Versickeungsmulde 15 J0.000 0931 0069 0,000 66.9 0.0 623 46

Kombination mit anderen Elementen
(z.B. Grindach = Mulde)

Konfiguration verschiedener Anlagen

ol Rostocker
Abwassertagung
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’
Untersuchungsgebiet sichten o
O fﬁ".?;féﬂ?'“"’"m FONA ?.'::V-'.:Fv’i o N 1c
und Forschung o — .
Grundlagendaten ermitteln — | )
Wasserhaushalt unbebauter Zustand ermitteln
Wasserhaushalt bebauter Zustand ermitteln
Abweichung vom Referenzgebiet bewerten
Planung ggf. anpassen
0.5 o 500 -
] 550 —
0.4 - |
0.3 - -
0.3 450
L 024 400 :
5 i -
o1 350
0.1+
] _ E [ unbebaut
e . - E300 I bebaut
g 0 I:ID J T [E Grindach
2 ] 250 7 [ cptimiert
2 -
=014 200 =
T 150
0.4 - i
- 100 -
0,3 -
' 50 -
-04 I 0
optimiert Direktabfluss RD Grundwasserneubildung GWN “erdunstung ETa
Volumenfehler 0,0 % Bruttobauland (unbebaut) 2500,0 m* Aufteilungsfaktoren Summe (<) 1,000 Entnahme 0,000 Versien: 1.0.0.70

Rostocker
Abwassertagung
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Einbindung in kommunale Praxis N

Abweichung vom Referenzzustand

— Abweichungen zum Referenzzustand:
+/- 5-10%-Punkte im Normalfall machbar

— GroRere Abweichungen sind ausfuhrlich fachlich zu begriinden
und ihre Berucksichtigung im Rahmen von Ersatz- und
Ausgleichsregelungen zu prifen.

—> 6konomisch/ technische Machbarkeit diskutieren

— Direktabfluss: deutliche Unterschreitung gegenuber
Referenzzustand tolerierbar

\\\ FH MUNSTER
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Stellenwert Wasserhaushaltsbilanzierung

—  Werkzeug zur Ermittlung von Varianten und Machbarkeiten
- ,Wo geht die Reise hin?“

— bewusst einfaches Kommunikationswerkzeug

—  Ersetzt keine fachliche Objektplanung!

m Rostocker
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Einbindung in kommunale Praxis

19

Einbindung in stadtebauliche Prozesse (Neubau)

— Wasserbilanz flr Referenzzustand vor Beginn
stadtebaulicher Planungen als Zielvorgabe festlegen

— BewirtschaftungsmalRnahmen friihzeitig in stadtebaulichen
Entwurf einbinden (Art, Flachen, Trassen)

- ,es geht um die Flachen”

— Wasserhaushaltsbilanzierung nach Mdglichkeit
verpflichtend fur stadtebauliche Wettbewerbe etablieren

— Madglichkeiten der verbindlichen Umsetzung in
Bauleitplanung ausschopfen

— Moglichkeiten von stadtebaulichen Vertragen ausschopfen

— ggf. weitergehende Argumentationswerkzeuge erarbeiten
- z.B. Wirtschaftlichkeit

’§\\ FH MUNSTER

/ University of Applied Sciences

Einbindung in stadtebauliche Prozesse (Bestand)

—  Strategieplane erarbeiten - mdglichst konkret

—  Forderprogramme entwickeln

—  Kommunikationswerkzeug

— Bdrger*innen-Beratung

— Wasserhaushaltsnachweis ggf. im Rahmen des
Entwasserungsantrag fordern

—> rechtliche Verbindlichkeit prifen

— ggf. Anpassung der Gebuhrenstruktur notwendig

Festlegen von Standards kann hilfreich sein

A
m Rostocker
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Zusammenfassung

Wasserhaushaltsnachweis nach DWA-M 102-4

. — Wasserhaushalt: Stadtlandschaft = Kulturlandschaft

' — erprobte Mallnahmen — Stand der Technik

— einfaches Wasserbilanzmodell flr Bauleit- und Objektplanung

Bedeutung fur die Praxis
— Eingriff in Wasserhaushalt kompensierbar

— Einbindung in kommunale Praxis als integraler Prozess

Q
QO
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— Synergien Wasserhaushalt — Stadtgrin — Stadtklima
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!
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